Zatacznik nr 2 do uchwaty nr 108/L1/2025 Senatu PW
z dnia 26 marca 2025 r.

Uzasadnienie wniosku
o Nagrode Prezesa Rady Ministrow za wyroézniajgca sie rozprawe doktorska
Pani dr inz. Anny Jodko-Wladzinskiej
pt. , Analiza magnetycznej odpowiedzi mozgu na wysokoczestotliwosciowe bodZce
diwiekowe uzyskanej przy uiyciu magnetometrow atomowych
w zastosowaniu do wczesnego wykrywania niedostuchu”

Przedmiotem wniosku o nagrode Prezesa Rady Ministrow jest rozprawa doktorska dr inz.
Anny Jodko-Wtadzinskiej, pt. ,Analiza magnetycznej odpowiedzi mozgu na
wysokoczestotliwosciowe bodzce dzwickowe uzyskanej przy uzyciu magnetometrow
atomowych w zastosowaniu do wczesnego wykrywania niedostuchu”, w ktorej Autorka
zaproponowata nowatorska obiektywna metod¢e wyznaczania progoéw styszenia opartg
na pomiarze magnetycznych odpowiedzi wywotanych.

Sposrod metod badania stuchu jedynie pomiar stuchowych potencjatlow wywotanych,
pozwala na obiektywna ocen¢ progow styszenia. Bedaca przedmiotem rozprawy nowatorska
metoda oparta na pomiarze stluchowych magnetycznych pol wywolanych przy uzyciu
magnetometrow pompowanych optycznie (magnetometréw atomowych) stanowi oryginalne
rozwigzanie istotnego problemu naukowego, jakim jest mozliwo$¢ obiektywnej oceny ubytkdéw
stuchu w zakresie wysokich czestotliwosci.

W  zaproponowanym przez Autorke rozwigzaniu progi slyszenia powigzane
sa z cisnieniem akustycznym prowadzacym do progowej detekcji zatamka M100
magnetycznych stuchowych odpowiedzi wywotanych. Nieliczne prace badawcze,
wykorzystujagce magnetometry SQUID, wykazaly mozliwo$¢ zastosowania pomiaru
stuchowych pol wywotanych w obiektywnych badaniach czutosci stuchu dla pobudzen tonami
0 czgstotliwosciach ponizej 3 kHz. Tradycyjna magnetoencefalografia oparta na czujnikach
SQUID, wymagajacych aparatury Kkriogenicznej, jest jednak technika kosztowna,
wykorzystywang jedynie w pracach badawczych. Opracowanie metody wyznaczania progéw
styszenia w oparciu o pomiary przy uzyciu magnetometréw pompowanych optycznie (OPM —
optically pumped magnetometers) stanowi oryginalne rozwigzanie Autorki. Magnetometry
OPM to stosunkowo nowa technologia, 0 ogromnym potencjale aplikacyjnym przez wzglad na
mozliwos¢ ich stosowania w temperaturze pokojowej i umieszczania w bezposredniej bliskosci
zrodet sygnatu, co utatwia detekcje stabych sygnatow biomagnetycznych. Jest to réwniez
niezwykta warto$¢ pracy, poniewaz wskazuje na mozliwo$¢ wdrozenia opracowanej metodyKi
do praktyki klinicznej.

Dla zaproponowanej metody przedstawiona zostata metodyka okreSlania progdéw
styszenia w zakresie audiometrii wysokich czestotliwosci. Utrata stuchu w tym zakresie moze
by¢ pierwszym sygnalem $wiadczacym o majacym nastapi¢ pogorszeniu sluchu w zakresie
pasma styszenia istotnego spotecznie. Wobec utrudnionej subiektywnej percepcji wysokich
czestotliwosci, opracowanie obiektywnej metody wyznaczania niedostuchu w tym zakresie
niesie ogromne znaczenie w sferze spotecznej, poniewaz przyczyni¢ si¢ moze do wykrywania
dysfunkcji ucha wewnetrznego na wczesnym etapie i ewentualnego prognozowania jego
degradacji, a tym samym stuzy¢ podjeciu dziatan majgcych na celu ochrong narzadu stuchu.

Catoksztatt prac przedstawionych w ramach rozprawy stanowi wigc znaczaca innowacje
w obszarze badan zwigzanych z wczesnym wykrywaniem niedostuchu, jak rowniez jest
niezwykle istotny spotecznie.

Rozprawa doktorska dr inz. Anny Jodko-Wtadzinskiej wyrdznia  si¢
interdyscyplinarno$cia oraz kompleksowo$cig przeprowadzonych prac. Ze wzgledu na
innowacyjny charakter bedacego przedmiotem pracy rozwigzania konieczne byto opracowanie
zarowno metodyki badan oraz szczegotowej procedury badawczej, jak i nowatorskich
rozwigzan technicznych, m.in. zaprojektowania, wykonania 1 walidacji zrodta akustycznego,
ktore nie zaktocato pomiardéw ultra-niskich pol magnetycznych w pomieszczeniu ekranowanym
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magnetycznie. Autorka rozprawy poprzez oryginalne rozwigzanie problemow naukowych oraz
technicznych wniosta znaczacy wktad w dyscypling inzynieria biomedyczna.

Dr inz. Anna Jodko-Wiadzinska dowiodla mozliwo$¢ rejestracji magnetycznych
stuchowych odpowiedzi wywotanych w zakresie wysokich czgstotliwosci dla natezen
okotoprogowych oraz wykazata, ze technologia oparta na magnetometrach pompowanych
optycznie (OPM) oferuje liczne zalety w porownaniu do systemow opartych na czujnikach
SQUID.

Autorka rozprawy wykazala si¢ zarowno wysokim poziomem wiedzy teoretycznej,
jak i wyrdzniajgcymi umiej¢tnosciami w prowadzeniu samodzielnych badan naukowych.
Badania prowadzone byly w Physikalisch Technische Bundesanstalt w Berlinie, wiodacym
osrodku badawczym w zakresie biomagnetyzmu, z ktérym dr inz. Anna Jodko-Wtadzinska
nawigzata wspétprace dzicki pozyskaniu stypendium w ramach programu SKILLS-STAZE
Fundacji na rzecz Nauki Polskiej. Czes¢ badan wstepnych ujetych w pracy realizowana byta
w ramach projektu EARS 2: Metrology for modern hearing assessment and protecting public
health from emerging noise sources (European Metrology Programme for Innovation
and Research, 15SHLTO03), w ktorym dr inz. Anna Jodko-Wtadzinska byta wykonawca.
Przedstawiona w rozprawie problematyka stanowi podstaw¢ do dalszych badan, na ktore
Autorka uzyskata finansowanie w ramach realizacji w Politechnice Warszawskiej programu
Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza (IDUB).

Rozprawa doktorska zostala wysoko oceniona przez recenzentow oraz uzyskata
wyroznienie Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Biomedyczna Politechniki Warszawskiej,
prowadzacej postgpowanie w sprawie nadania stopnia doktora (Uchwata nr 138/11-1B/2024
Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Biomedyczna z dnia 17.01.2024 r.).

Biorac pod uwage znaczenie i warto$¢ dysertacji dr inz. Anny Jodko-Wiadzinskiej
pt. ,,Analiza magnetycznej odpowiedzi mézgu na wysokoczestotliwosciowe bodzce dzwiekowe
uzyskanej przy uzyciu magnetometrow atomowych w zastosowaniu do wczesnego wykrywania
niedostuchu”, Senat Politechniki Warszawskiej uznaje za zasadne skierowanie wniosku
0 nagrod¢ za wyrozniajaca si¢ rozprawe doktorska do Prezesa Rady Ministrow. Rozprawa
dr inz. Anny Jodko-Wtadzinskiej spetnia kryteria wyr6zniajacej si¢ rozprawy doktorskiej
zgodnie z § 3 Rozporzadzenia Prezesa Rady Ministrow z dnia 15 lipca 2024 r. w sprawie
kryteriow 1 trybu przyznawania nagroéd Prezesa Rady Ministréw oraz wzoru wniosku o ich
przyznanie (Dz. U. z 2024 r. poz. 1099). Rozprawa ta stanowi istotny i oryginalny wktad
w rozwdj nauki, a mozliwosci aplikacyjne zaproponowanej metody we wczesnej diagnostyce
niedostuchu majg ogromne znaczenie w sferze spotecznej. Zarowno zaproponowane badania,
jak i tres¢ rozprawy wskazuja na wysoki poziom wiedzy teoretycznej Autorki w dyscyplinie
inzynieria biomedyczna, w obszarze magnetometrii (w szczegolnosci w zakresie ultra-niskich
pol magnetycznych) oraz badan audiometrycznych. Przedlozona rozprawa doktorska
prezentuje wyrdzniajacy poziom umiejetnosci Autorki w zakresie samodzielnego prowadzenia
pracy naukowej, a zaproponowane w pracy rozwigzanie jest nowatorskie w skali
mig¢dzynarodowe;.
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